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Ratselhafte Geometrie

Piercing

Ein Wirfel wurde so durchbohrt, dass ein gerades Prisma mit
guadratischer Grundflache passgenau hindurch gesteckt
werden kann. Dabei gehen zwei sich gegentber liegende
Kanten des Prismas jeweils durch die Mittelpunkte
benachbarter Wirfelflachen. Die beiden anderen Kanten des
Prismas schneiden zwei sich gegentber liegende
Wiirfelkanten (siehe Abbildung).

Zeichnet ein Schragbild des
durchbohrten Wirfels, nachdem
das Prisma entfernt wurde.

Sichtbare Kanten sollen \
durchgezogen und unsichtbare

Kanten gestrichelt
werden.




Ratselhafte Geometrie

Um die Ecke gedacht

Die Zeichnungen stellen vier Holzwirfel dar, bei
denen jeweils Ecken ausgefrast worden sind.

Nur zwei dieser Wiirfel sind identisch.
Welche sind es? Begriinde.

Feislie)



Ratselhafte Geometrie

Was bleibt?

‘Die vier Ecken eines regelméfigen Tetraeders
sollen so abgeségt werden, dass aus den vier
Seitenflaichen des Tetraeders jeweils ein
regelmaBiges Sechseck entsteht.

Zeichne das Netz dieses Restkérpers auf und
firbe parallele Seitenflichen des Kérpers mit
der gleichen Farbe.



Ratselhafte Geometrie

_ Ansichessache |

Etienne legt sechs identische Wirfel in
einer Reihe auf den Tisch.

Zeichne auf das Antwortblatt
die Riickseite der sechs
abgebildeten Wiirfel,
so wie Barbara sie
sieht.



Ratselhafte Geometrie

Hier ist eine originelle Methode zur Herstellung eines Korpers:

Zeichnet das abgebildete Netz in wahrer Gréfte. Es besteht aus acht
gleichseitigen Dreiecken
mit der Seitenlange 5 cm
und den vier Laschen a,
b, c, d.

Schneidet euer Netz aus,
knickt alle Kanten und
klebt die Laschen aund b
Zusammen.

Zeichnet auf das Ant-
wortblatt ein Quadrat
ABCD mit 5 cm Seiten-
ldnge und knickt das
Blatt entlang der Diago-
nalen AC.

Klebt nun die Laschen ¢
und d des Netzes so auf
das Blatt, dass die
Strecken AB und AD des
Netzes auf den Seiten
AB und AD des Quadra-
tes liegen.

Faltet nun das Blatt
entlang AC so zusammen, dass das Netz aulen bleibt. Der Kaérper
richtet sich nun auf der Knickkante auf




Ratselhafte Geometrie

Ineinander

Der persische Mathematiker Abu al-Wafa (940-
988 n. Chr.) stelite das folgende geometrische
Problem:

Konstruiere zu einem Quadrat mit gegebener
Seitenlénge ein gleichseitiges Dreieck, dessen
eine Ecke mit einer Ecke des Quadrats
zusammenfallt. Die beiden anderen Ecken des
Dreiecks sollen jeweils auf einer Seite des
Quadrats liegen. S
Konstruiere das Dreieck von Abu al-Wafé& nur Zirkel und Lineal fiir
ein Quadrat der Seitenldnge 8 cm. Beschreibe die Konstruktion und
weise nach, dass das Dreieck gleichseitig ist.




Ratselhafte Geometrie

" \\
Tischriicken

Im Festsaal eines Dorfes stehen acht gleiche, viereckige Tische.
Thomas stellt sie llickenlos zusammen, so dass sich eine grof3e Tafel in Form
eines regelméRigen Sechsecks mit 2 m Seitenlénge ergibt.

.Der Platz wird nie fur alle reichen!" protestiert Anja und beginnt auch schon die
Tische umzustellen. Sie gruppiert sie ohne Zwischenraum zu einem Viereck
mit 26 m Umfang.

Zeichne die Anordnung von Thomas und die von Anja im MaB3stab 1:50.




Ratselhafte Geometrie

Monumento

Michel findet auf Mariannes Schreibtisch ein
Blatt Papier. Es ist eingeschnitten und auf verbliffendende
Art gefaltet, ohne an irgend einer Stelle geklebt zu sein.
Schneide das Antwortblatt ein und falte es so, dass es
wie auf der Abbildung aussieht.
Achtung: Das Blatt muss aus einem Stiick bestehen!




Ratselhafte Geometrie

Zwolferwiirfel

Daniel spielt gern und besitzt jede Menge
Wirfel. Einer davon hat die Form eines
Dodekaeders. Dieser hat als Seitenflichen
12 regelméBige Finfecke, die paarweise
parallel sind und mit den Zahlen von 1 bis
12 versehen sind. Wie bei einem
sechsseitigen Wiirfel hat die Summe der
Zahlen auf zwei zueinander parallelen
Seiten stets den gleichen Wert.

Zeichne das Netz eines solchen Dodekaeders auf und
beschrifte seine Fléchen mit den passenden Zahlen.



Ratselhafte Geometrie

Tetra-Oktaeder

Die nobenstehande Abbildung zeigt oin regeimiBiges
Tetraoder T; und ein regeimafiiges Oklaeder Oy, beide mit der
Kantenlange 1.

Oy

Das Tetraeder T mit  der
Kanterldnge 2 ist aus melveren
Tetraedern Ty und  ginem
Cktaeder Oy zusammengesetzl.
Das Oktseder Op beslehl aus
Cktaedem Oy und Tetraedemn T,
Die sichtbaren Seilenflichen der
Oktaeder Oy sind im Hid grau
gefdbot.

Wie viele Tetraeder und Oktaeder der Kanten-
{inge 1 bendtigt man, um daraus oin Telraeder
¢ zusammenzusetren? Wie viele benStigt
man fir ein Oktaedar (4 dor Kanteniinge 47
Begriinde die Antworten.

0,




Ratselhafte Geometrie

Quadratwanderung

Im Inneren eines regelméBigen Finfecks mit der
Seitenlinge 8 cm liegt ein ein Quadrat dessen Seitenlédnge
ebenfalls 8 cm betragt. Es bewegt sich innerhalb des Fiinfecks
durch Drehung so, dass immer mindestens eine seiner Ecken mit
einer Ecke des Flnfecks zusammenfiit.

Zeichne das Fiinfeck und trage mit Farbstift die Kurve ein, auf
welcher sich der Eckpunkt A des Quadrats bei dieser
Wanderung bewegt.
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Losungen



Ratselhafte Geometrie

LOosung

Piercing

Ein Wirfel wurde so durchbohrt, dass ein gerades Prisma mit
guadratischer Grundflache passgenau hindurch gesteckt
werden kann. Dabei gehen zwei sich gegentber liegende
Kanten des Prismas jeweils durch die Mittelpunkte
benachbarter Wirfelflachen. Die beiden anderen Kanten des
Prismas schneiden zwei sich gegentber liegende
Wiirfelkanten (siehe Abbildung).

LOSUNG:

..I..:f:' ’I\" /
Zeichnet ein Schragbild des T \Y, s

durchbohrten Wiirfels,
nachdem das Prisma entfernt
wurde. Sichtbare Kanten sollen
durchgezogen und unsichtbare
Kanten gestrichelt

werden.



Ratselhafte Geometrie

LOosung

Um die Ecke gedacht

Die Zeichnungen stellen vier Holzwirfel dar, bei
denen jeweils Ecken ausgefrast worden sind.

Nur zwei dieser Wiirfel sind identisch.
Welche sind es? Begriinde.

PRDE

C D

Losung:
Die einzigen Wirfel die identisch sein kénnen sind A und D:

e C hat héchstens zwei ,,abgeschnittene” Ecken, und zwar an einer gemeinsamen
Kante. Dies trifft fir die anderen Wirfel nicht zu. C kann also mit keinem
anderen Waurfel identisch sein.

e Wenn A und B jeweils nur 2 ,,abgeschnittene” Ecken haben, dann liegen sie
bei B an einer Raumdiagonalen, nicht aber bei A.

e Wenn A und B jeweils drei ,,abgeschnittene” Ecken haben, dann liegen bei B
zwei von ihnen an einer gemeinsamen Kante, was bei A nicht zutreffen kann.

e Da zwei Wiirfel identisch sein sollen, konnen das nur A und D sein. Auch bei
D liegen die drei ,,abgeschnittenen* Ecken nicht an einer gemeinsamen Kante.



Ratselhafte Geometrie

Losung:

LOosung

| Was bleibt?

Die vier Ecken eines regeimafigen Tetraeders
sollen so abgeségt werden, dass aus den vier
Seitenflichen des Tetraeders jeweils ein
regeimaBiges Sechseck entsteht.

Zeichne das Netz dieses Restkérpers auf und
firbe parallele Seitenflichen des Kd&rpers mit
der gleichen Farbe.

Hip anmEg Kl Has



Ratselhafte Geometrie

LOosung

B Ansichtssache |

Etienne legt sechs identische Wurfel in
einer Reihe auf den Tisch.

Zeichne auf das Antwortblatt
die Riickseite der sechs
abgebildeten Wiirfel,
so wie Barbara sie
sieht.

Hi&r ein mé&giich&& Wﬁrfainetz und die
Rickseite wie sie Barbara sieht:

o—




Ratselhafte Geometrie
Losung

Hier ist eine originelle Methode zur Herstellung eines Kérpers:

Zeichnet das abgebildete Netz in wahrer Grofze. Es besteht aus acht
gleichseitigen Dreiecken
mit der Seitenldnge 5 cm
und den vier Laschen a,
b, c, d.

Schneidet euer Netz aus,
knickt alle Kanten wund
klebt die Laschenaund b
Zusammen.

Zeichnet auf das Ant-
wortblatt ein Quadrat
ABCD mit 5 cm Seiten-
ldnge und knickt das
Blatt entlang der Diago-
nalen AC.

Klebt nun die Laschen ¢
und d des Netzes so auf
das Blatt, dass die
Strecken AB und AD des
Netzes auf den Seiten
AB und AD des Quadra-
tes liegen.

Faltet nun das Blatt
entlang AC so zusammen, dass das Netz aullen bleibt. Der Kdérper
richtet sich nun auf der Knickkante auf

Losung:




Ratselhafte Geometrie

Losung

Ineinander

Der persische Mathematiker Abu al-Wafa (940-
988 n. Chr.) stelite das folgende geometrische
Problem:

Konstruiere zu einem Quadrat mit gegebener
Seitenlénge ein gleichseitiges Dreieck, dessen
eine Ecke mit einer Ecke des Quadrats
zusammenfallt. Die beiden anderen Ecken des
Dreiecks sollen jeweils auf einer Seite des
Quadrats liegen. S
Konstruiere das Dreieck von Abu al-Wafé& nur Zirkel und Lineal fiir
ein Quadrat der Seitenldnge 8 cm. Beschreibe die Konstruktion und
weise nach, dass das Dreieck gleichseitig ist.

Losung:
Man konstruiert zunéchst das gleichseitige Dreieck ACE dber der
Diagonalen AC. Die Winkelhalbierende des Winkels CAE schneidet

die Seite BC im Punkt J. Spiegelt man J an AC, so erhalt man den
Funkt K. Da AC auch Symmetrieachse des Quadrats ist, liegt K auf

der Seite CD.

Da AJ Winkelhalbierende im Dreieck ACE ist, gilt ZCAJ = 30°.
Aufgrund der Symmetrie ist 2 KAJ = 60°. Aulterdem sind die Strecken
AJ und AK gleich lang. Somit ist das Dreieck gleichseitig.

Bem. Auch andere Konstruktionen sind mdglich.




Ratselhafte Geometrie

Losung

" \\
Tischriicken

Im Festsaal eines Dorfes stehen acht gleiche, viereckige Tische.
Thomas stellt sie llickenlos zusammen, so dass sich eine grof3e Tafel in Form
eines regelméRigen Sechsecks mit 2 m Seitenlénge ergibt.

.Der Platz wird nie fur alle reichen!" protestiert Anja und beginnt auch schon die

Tische umzustellen. Sie gruppiert sie ohne Zwischenraum zu einem Viereck
mit 26 m Umfang.

Zeichne die Anordnung von Thomas und die von Anja im MaB3stab 1:50.

N N F NN N

Hier die Anordnungen von Ceédric und Anais. Der Umfang betragt 12m bzw. 26 m.




Ratselhafte Geometrie

Losung

Monumento

Michel findet auf Mariannes Schreibtisch ein
Blatt Papier. Es ist eingeschnitten und auf verbliiffendende
Art gefaltet, ohne an irgend einer Stelle geklebt zu sein.

Schneide das Antwortblatt ein und falte es so, dass es
wie auf der Abbildung aussieht.
Achtung: Das Blatt muss aus einem Stiick bestehen!
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Ratselhafte Geometrie

Losung

Zwolferwiirfel

Daniel spielt gern und besitzt jede Menge
Wiurfel. Einer davon hat die Form eines
Dodekaeders. Dieser hat als Seitenflichen
12 regelméBige Finfecke, die paarweise
parallel sind und mit den Zahlen von 1 bis
12 versehen sind. Wie bei einem
sechsseitigen Wiirfel hat die Summe der
Zahlen auf zwei zueinander parallelen
Seiten stets den gleichen Wert.

Zeichne das Netz eines solchen Dodekaeders auf und
beschrifte seine Fléchen mit den passenden Zahlen.

LOosung:
Hier eine der moglichen Lésungen :




Ratselhafte Geometrie

LOsung

Tetra-Oktaeder

Die nebenstehende Abbildung zeigt ein regeimiiBiges
Tetraeder T; und ein regelnitifliges Oktaeder Oy, beide mit der
Kantenlange 1. ‘s

Das Tetrseder T; mit der
Kantentiinge 2 ist aus mehveren
Tetraedern T  und  einem
Oktaeder O+ zusammengeseizl.

Das Oktseder O bestehl aus
Oktaadem Oy und Tetraedem T,
Uie sichibaren Seilenfidchen der
Oktaeder Oy sind im Bid grau
gefdbot.

Wie viele Tetraeder und Oktaeder der Kantan-
7 linge 1 bonbtigt man, um daraus oin Tetraedor
Te zusammenzusetron? Wie viele benbtiyt
man 10r ein Oktaedar O dor Kantanllinge 47
Begriinde die Antworten.

Losung

Auf den Abbildungen sieht man :
T2=01+4TlundO02=601+8TI

In gleicher Weise erhilt man T4 und O4 aus T2 und O2 :
T4=02+4T2=601+8T1+4(01+4T1)und
04=602+8T2=6(601+8T1)+8(O1+4Tl)

also T4=1001+24T1

und 04=4401+80T1
(Das ist die einzige Losung. Der
Beweis der Eindeutigkeit wird
nicht erwartet.)




Ratselhafte Geometrie

LOosung

Quadratwanderung

Im Inneren eines regelméRigen Finfecks mit der
Seitenlénge 8 cm liegt ein ein Quadrat dessen Seitenléinge
ebenfalls 8 cm betrégt. Es bewegt sich innerhalb des Fiinfecks
durch Drehung so, dass immer mindestens eine seiner Ecken mit
einer Ecke des Flunfecks zusammenfiit,

Zeichne das Fiinfeck und trage mit Farbstift die Kurve ein, auf
welcher sich der Eckpunkt A des Quadrats bel dieser
Wanderung bewegt.

LOSUNg  Die Kurve von A besteht aus Kreisbogen.
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