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Gebaute Abwickelbare Flachen

» Gebaut: Abwickelbare
Fassaden (Gehry)

» Neu: Freie Formen
mit abwickelbaren

Flachen




Freiformflachen in Architektur

Strasbourg Paris St. Lazaire

flach 1-fach gekrommt  2-fach gekrimmt



Papierstreifen und abwickelbare Flachen




Vierecksnetze und Streifenmodelle

Vierecksnetze mit ebenen Flachen werden in eine Rich-

tung verfeinert —

Limes ist Fachenmodell aus abwickelbaren Streifen.
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Differentialgeometrische Informationen

» Planare 4-Ecksnetze und abwickelbare Streifenmodel-

le folgen konjugierten Kurvennetzen [Sauer ~1930]
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Optimierung fur Streifenmodelle

» B-Splinekurven-Ansatz

o Zielfunktionale sind
Abwickelbarkeit, Nahe zu

Referenzflache, Glattheit, . . .

* Optimiere Splinekurven
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Design-Methoden |

* Flache
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— konjugiertes Kurvennetz

4 . L J L &
hd >
» L] .. : . e : : I
- - 4 -4 - 4

- -
- 2. a © e g4

— Spline-Kontrollpunkte und St |

— Optimierung
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(hier: 1 Kurvenschar

vorgegeben, die 2. ergibt sich)



Design-Methoden Il

» grobes Streifenmodell — Optimierung — Verfeinerung




Geodatische Modelle

» Streifenrander p; sind geradestmaoglich
— abwickeln zu entgegengesetzt kongruente Kurven

— Schmiegebene von p; Symmetrale der Streifen




Geodatische Model




Mehrschichtkonstruktionen 1
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Mehrschichtkonstruktionen

o Zirkulare Streifenmodelle




Mehrschichtkonstruktionen

o Konversion zirkular < konisch
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Mehrschichtkonstruktionen

 |-Trager aus konischen und zirkularen Streifen
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» konische Eigenschaft
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Noch ein Bild

 Ein Stlck Filz, approximiert durch ein Streifenmodell




Zusammenfassung

 Freiformflachen konnen durch semi-diskrete Flachen
aus abwickelbaren Streifen dargestellt werden

» Optimierung von B-spline-Kontrollpunkten.

» Zielfunktionale drlicken Abwickelbarkeit, etc. aus

* Initialisiere Optimierung aus kj. Kurvennetzen.

» Mehrschichtenkonstruktionen

® Literatur: Freeform surfaces from single curved panels, SIGGRAPH 2008
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Gare TGV Strasbourg (=Torus)



Gare TGV Strasbourg (=Torus)



