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Geometrisches Verschwinden s R R

Die meisten oplischen lllusionen und Wahrnehmungstricks beschéiftigen uns nicht lange, denn
der Effekt ist in der Regel leicht zu durchschauen. Doch die bemerkenswerte Kategorie der ,,Geo-
metrischen Paradoxien”, auch als ,,Geometrisches Verschwinden® bezeichnet, lisst uns bisweilen
an unserem Verstand zweifeln.

Sam Loyd, der bedeutende amerikanische Erfinder von kniffilgen Rétseln, hat auch das berlihmt
- «Get Off the Earth®-Problem ertiiftelt: Ahnlich wie auf obigem Bild sind Figuren auf zwei aufeinan-
derliegenden Scheiben zu sehen, Dreht man die kleinere Scheibe, so erscheint oder verschwindet
eine Figur — und man weifi nicht, welche es ist,

Bei den Geometrischen Paradoxien geht es meist darum, Lidngen oder Fidchen gegeneinander
zu verschieben, wobel entweder eine weitere Linge beziehungswelise Fliiche erschelint oder sich
in Luft aufzuldsen scheint.

Martin Gardner bezeichnete die Erkliirung als Prinzip der unsichtbaren Umverteilung. Sie be-
ruht darauf, dass das Auge die umgruppierte Form einfach hinnimmt. Dabei entgeht dem Beobach-
ter vielleicht ein kleiner Zuwachs an Linge ader ein etwas griferer 2wischenraum bel Flticken und
er meint, die Figuren in der umgruppierten Form seien gleich lang oder grof, wie vorher. '



Das verschwundene Gesicht

Die Aufgabe funktionier! nur, wenn man die Vorlage kopiert, auf Pappe klebt und sie dann
van dem dicken Punkt aus entlang der schwarzen Linle mit einem méglichst geraden Schnitt
zerschnefdet, Wenn man nun den oberen Teil festhilt und den unteren um ein Gesicht weiter
nach tinks schiebt, ist auf einmal ein Gesicht verschwunden, Fragt sich nur, welches ...



Die Verschwundene Cheerleaderin




Der Verschwundene Bleistift

Wenn man den Kreis oben lnks kopiert und ausschnel-
det, kann man ihn auf den unteren Krels legen, Oreft
man ikn nun um dred Schritte im Whezeigersing weiter,
dann sind ouf einmal statt sieben blaven und sechs ra-
ten Stiften sechs blowe und sieben rote Stifte zu sehen.
Fragt sich nur, welcher 3Hft seine Forbe gedndert hat ...




Der Verschwundene Bleistift  Auflésung




Wie Funktioniert ,Geometrisches Verschwinden”

Oben und unten:

Verschiebt oder dreht man die Teile, so erscheint es, als ob jeweils eine
der zwolf Linien verschwunden ware. Das ganze ist aber stets die Summe
seiner Teile, und zwar unabhangig davon, wie sie angeordnet sind. Ein
Strich verschwindet, wenn die tbrigen um ein Zwolftel seiner Lange grolier
werden. Auf diesem einfachen Vorgang beruhen alle diese Paradoxien.



Gewinn und Verlust

D as Gefilhl kennt man: Gleichgiiltig, wie oft man etwas durch-
zdhlt - stets bleibt der Eindruck, als wiirde etwas fehlen. Qb
das nun der in der Waschmaschine spurlos verschwundene Socken
oder ein Element in einem dieser Verschwinde-Ratsel ist ...

Flache mit 4 K&stchen

Flache mit 63 Kistchen

Das 8x 8-Quadraf ist in vier Teilfidchen
geschritten, aus denen auch ein
Rechteck mit den Seiten 5 x 13 gelegt
werden kann. Samit ist das Rechteck

scheinbar um ein Kdstchen griiffer als
die urspriingliche Fidche. Auf der mitt-
leren Figur scheint die Flache jedach
um ein Kdstchen kleiner zu sein.

Wie lassen sich diese Widerspriich-
Fldche mit 65 Kdstchen  [jichkeiten erkidiren?




Vorlage

Gewinn und Verlust
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Das Rechteck muss weg

Kopiert, auf dilnnen Korton geklebt und ausgeschnitten erhilt

man finf Teile. Nur soll ein lickenloses Rechteck aus den vier
roten und griinen Teilen gelegt werden. Dos blave Rechteck darf
nicht genutzt werden.




Das Rechteck muss weg Vorlage Lésung




Currys Paradoxon

Schneidet man die Farbfldchen des Qua-
drats aus, erhdlf man sechs Teile. Das
kleine schwarze Quadrat wird beiseite
agelegt, Aus den iibrigen filnf Teilen /st
die leere Flidche llickenlos und ohne
Uberschneidungen zu fiillen,




Currys Paradoxon Vorlage Lésung




Currys paradoxes dreieck

Das graue gleichschenkelige Dreteck hat
eine Fidche von &o Kistchen, Zusammen
bedecken die sechs Tefle auf dem Bild
rechts oben die gleiche Fldche. Wie kann
man diese Teile auf dem groven Drefeck
so auslegen, dass im Inneren ein griifie-
res Loch verbleibt, ohne dass sich die Tei-
le tiberlappen?




Currys paradoxes dreieck Vorlage Lésung




Das Verschwundene Mittelfeld

Schneidet man das Muster entlang der schwarzen Linien aus, erhalt man
17 Teile. Diese 17 Teile findet man auf der nachsten Seite.

Erste Aufgabe:

Zundachst soll das urspriungliche Muster im leeren Rahmen unten
nachgebildet werden. Dann nimmt man es wieder auseinander und legt das
kleine gelbgriine Quadrat in der Mitte beiseite.

Zweite Aufgabe:

Nun soll aus den noch tbrigen 16 Teilen ein lickenloses Quadrat in dem
schwarzen Rahmen gelegt werden. Das klingt, als sei es unmoglich. Aber es
geht. Fragt sich nur, was mit der Flache des kleinen gelbgriinen Quadrats
passiert?






Das Verschwundene Mittelfeld Lésung

Auf den ersten Blick mag es erscheinen, als seien die beiden Quadrate
gleich groRR. Aber es gibt nun mal keine Wunder in der Geometrie. Die
beiden Flachen kénnen einfach nicht gleich gro3 sein. Das Quadrat ohne
gelbgrines Mittelfeld ist kleiner, aber so gering, dass man es fast nicht
merkt. Die fehlende Flache muss exakt so grol3 sein wie dieses kleine,
augenscheinlich ,,uberflissige” Quadrat. Die geschickt im Quadrat
ausgelegten Teile lassen zwischen dem aufieren Rand und dem schwarzen
Rahmen einen vernachlassigenswerten dinnen Streifen frei. Bei der etwas
verwirrenden Farbgebung fallt das nicht auf und man meint, die beiden
Quadrate seien gleich groR.

Aufgabe 1 Aufgabe 2



Paradoxe dreiecke

NMachzdhtbare Fldche:
ag, 5 Kistchen
Scheinbare Flidche:
72 Kdstchen
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Kopiert man die zehn Teile,
klebt sie ouf Korton und schnei-
del sie ous, kann man sie auf

dem Raster des Drefecks ausle- [ P

gen, Das gx16-Dreleck hat eine “u_\ f:‘;hffiiﬁﬁ:uﬂmh&

Fldche von 72 Késtchen. Es gibt P Scheinbare Fldche:

sechs unterschiedliche Miglich- \":.\ 72 Kastchen

keiten, die drei schriigen Telle

entlang der Hypotenuse zu plat- x"‘--_

zieren. Eine maglicke Lisung \“-..,_

zeigh das Drefeck links oben, quf ﬁ"""\‘

dem — nachzithibar — 69,5 Kist- \“'\-\

chen liegen. Bel den noch fehlen- \

den fiinf Anordnungen bendti-
gen einige mehr, andere weniger
Kidstchen als das dorunterliegean-
de Roster,



Paradoxe dreiecke Frortsetzung
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Paradoxe dreiecke Lésung

Nachzéihlbare Fliche: 70,5 Kastchen
Scheinbare Fldche: 72 Kdstchen

Nachzdihlbare Fliche: 69,5 Kdstchen
Scheinbare Fliche: 72 Késtchen

Nachzdhlbare Fldche: 72,5 Kdstchen
Scheinbare Fldche: 72 Kdstchen

Nachzdhlbare Fldche: 71,5 Kdstchen
Scheinbare Flidche: 72 Kdstchen

ot

Nachzihlbare Fliche: 73,5 Kdstchen Nachzéihlbare Fliche: 74,5 Kdstchen
Scheinbare Fidche: 72 Késtchen Scheinbare Fldche: 72 Kdstchen




