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GEOMETRIE

Arbeitsgemeinschaft
Didaktische Innovation flir Geometrie

Der Versuch einer Bilanz

Klaus Scheiber Strobl, 09.11.2017



Beschluss zur Griindung einer Fachdidaktikgruppe

im Rahmen der 18. Fortbildungstagung des ADG
(Arbeitskreis flir Darstellende Geometrie — Vorsitzender
Gerhard Schropfer, ab 2002 Osterreichischer Fachverband
der Geometrie) vom 3. bis 5. November 1997 in Strobl

= Ziel/Auftrag: Begleitung einer notwendigen didaktischen
Erneuerung im Fachbereich Raumgeometrie
(Geometrisches Zeichnen, Darstellende Geometrie, CAD
und verwandte Unterrichtsgegenstande) mit konkreten
Hilfen

Arbeitsgruppe mit Expertinnen unterschiedlicher
Schulformen, Padagogischer Akademien/Hochschulen
und Universitaten

= Erstes Arbeitstreffen am 22. und 23. Februar 1998

= Vordringliche MalBnahme ist der Aufbau einer "digitalen
Beispielsammlung" fiir GZ/DG

1997
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CD-ROM 1
Arbeitsgemeinschaft Didaktische Innovation

Geometrisches Zeichnen / Darstellende Geometrie - Neue Einstiegswege fir den Unterricht

ﬁDI . in Form von anwendungsorientierten

‘ und facherlibergreifenden Beispielen
GZ/DG \/ﬁ /A

- Generallizenz fur alle Schulen und
die Lehrerlnnenbildung in Osterreich

Version 2K.1

BEISPIELE UND ANREGUNGEN
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Geometrie
content . ﬁ B
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SattlerCom * e-teaching-austria ™ Die "Graphische” © ArtBox » AINF e-spuren HTL_ag HTL Diplome Seminare e-Mail

Startseite

austria ADIGEOMETRIE | 2011
Geometrie
P 5. Schulstufe Gegenstand | Klasse Geometrie 5. und 8. Schulstufe
¥ 6. Schulstufe Zeitangabe ca. 14 Unterrichtseinheiten (5. Schulstufe) | ca. 16 Unterrichtseinheiten (6. Schulstufe)
Links Autor Arbeitsgemeinschaft Didaktische Innovation (ADI) Geometrie, ehem. ADI GZ/DG
¥ ADI GEOMETRIE Grobziel 5. Schulstufe:

Die Schiler/innen sollen mit Hilfe von multimedial aufbereiteten Lernmodulen die

grundlegenden Begriffe und Konstruktionen am Kreis erarbeiten sowie ihre in der Volksschule
erworbenen Kenntnisse Gber die geometrischen Grundkérper festigen und durch 2004
Lernzielkontrollen Gberpriifen.

¥ geometry.at

Didaktische Innovation fiir Geometrie

6. Schulstufe:

Die Schiiler/innen sollen mit Hilfe von multimedial aufbereiteten Lernmodulen die
verschiedenen Arten von Winkelpaaren in besonderer Lage sowie deren Eigenschaften
erarbeiten und ihr Wissen durch Lernzielkontrollen Gberpriifen.

Online-Material

zur Geometrie in der 5. und 6. Schulstufe

- Sieben Lernmodule mit insgesamt 68 frei verfligbaren, multimedial
aufbereiteten Lernobjekten fur den Unterricht

- 5. Schulstufe: Werkvertrag mit dem Bildungsministerium (ehem. bm:bwk)
- 6. Schulstufe: Werkvertrag mit dem Verein e-learning Austria

Arbeitsgemeinschaft
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2006

Content-Entwicklung fir das Forschungsprojekt ELCAD 2005
(E-Learning und Computer Aided Design) 200
- Primares Ziel dieses Pilotprojektes war, Erkenntnisse liber die speziellen

Bedirfnisse von besonders interessierten und begabten Schilerinnen und

Schiilern hinsichtlich E-Learning und des Umganges mit Lernplattformen zu
gewinnen.

- Bereitstellung der Lehr- und Lernmaterialien fur die nachfolgende zweiteilige
Seminarreihe "Geometrie-Didaktik und Microstation" (ELCAD-TTT-Kurs)

- Einsatz der (englischsprachigen) Kursmaterialien im Rahmen des Programms
"ELCAD international” fur Lehrerinnen und Lehrer in Stidafrika

Didaktische Innovation fiir Geometrie

Arbeitsgemeinschaft


http://www.geometry.at/adi/docs/gmaresch_das-war-elcad.pdf
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CD-ROM 2

- Sammlung weiterer multimedial
aufbereiteter Unterrichtshilfen
(Arbeitsblatter mit Losungen, virtuelle
3D-Modelle, Prasentationen und

Raumgeometrie

intuitiv und konstruktiv

Kurzfilme) fiir die Sekundarstufe
- Zahlreiche Ubungen zur Raumintelligenz,
Beispiele fiir Raumvorstellungstests

apil

GEOMETRIE

2008
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Forschungsprojekt
903 SchiilerInnen aus

46 Klassen
in drei Bundeslandern

Arbeitsgemeinschaft

GeodiKon

Entwicklung eines didaktischen Konzepts fur den Einsatz von zeitgeméalten |
Geometrie-Lernmaterialien

Hypothese Schulung (Bewusstmachung, Kategorisierung, Verinnerlichung) jedes \
einzelnen Faktors der Intelligenzfacette Raumvorstellung und Training des
Strategierepertoires bewirken eine Verbesserung des Raumvorstellungsvermégens.

Ziel Entwmk\ung und Farderung des

I

A

Raumvor g ’/:—‘:’_, _A,
Eckdaten /
- 3 Bundeslander (NO, Stmk, Sbg) =
- 903 Probandlnnen (12-14 Jahre) -
- 46 Klassen — i
- Pretest - Posttest - Design Wissenschaftliches Fundament
-4x PH, 3x UNI
-2013-2014 Die vier Fakloren der Raumvorstellung e Lﬁ?\iﬁg“‘:f:f_‘mmf: ok
Veranschaulichung/riiumliche Visualisierung. Holistische Strategie
[EL roumicweseerungen )
Verifizierende Strategie
Do et 6
ety w et
/ |
f

[ Ergebnisse

Strategien zur Bearbeitung und Lésung von
Raumvorstellungsaufgaben

F
’ “ der beiallen Tests Geschlechtsspezifische Auswertung
f Empfehlung fur den Unterricht: Es lohnt sich gerade im Madchen und Burschen verfiigen tiber
f Alterssegment der 4- bis 14-jahrigen Jugendlichen im grundsatziiche Starken.

setzen Strategien zur
on ein.

Starken des Raumvorstellungsvermogens

J Besonderen, die Raumintelligenz zu schulen und zu fardem.
A

fiir den Unterricht:

Aktives A von geometrischen
und damil das Erweiter des Strategierepertoires der
Schillerinnen.

Des Weiteren zeigen die Detailauswertungen, dass
Schiilerlnnen mit wachsender Routine fir gleicha
Aufgaben andere (effizientere) Strategien einsetzen.
Daher sollten im Unterricht zentrale Themenfelder bis

Méadchen und Burschen haben zudem unterschiedliches
Steigerungspotential.

Lei i des
wiehen Pr-und Posttost

\ e s s g

Ao mm.- Ghagel Hl, Norts Cavolra
Unie. of Nori Carolina Peychomeiris Laborsiory, No. 14 )

zu einer ausreichenden Tiefe werden,

sadass Schllerinnen in diesen Bereichen nicht bei
anfanglichen Strategien verbleiben, sondern im Laufe
der Beschaftigung mit dem jeweiligen Themenfeld
neue und effizientere Strategien entwickeln/einsetzen.

Verbreitung

- 23 Publikationen seit 2013 auf Deutsch und Englisch
- Buch ,GeodiKon. Die Lemnmaterialien — Praklische
Raumvorstellungsabungen fur den Geormelrie- und
terricht mit Lasungen®: L
und didaklische Hinweise (20 14)

Fiir den Unterricht empfiehlt sich daher eine
i Ine

und
Raumworstellungsvermégens:

Projekttrager:
PADAGQGISCHE
HOCHSCHULE
SALZBURG

Sehulung des inD u. Osterroich
9 e ova 1 Diplomarcot.
- web: t unter load:

Kooperationspartaerinnen

PH Niederosterreich: Mag. Doris Miestinger

PH Salzburg: Mag. Werner Gems

PH Steiermark: Mag. Klaus Scheiber, Mag. Herbert Wei3
PH Wien: Mag. Katharina Luksch

KPH Wien/Krams: Mag. Dr. Thomas Miller

TU Wien: Priv. Doz. Mag. Dr. Hannes Kaufmann
Universitat Salzburg: Univ. Prof. Mag. Dr. Karl Fuchs
Universitat Innsbruck: Univ. Prof. Mag. Dr. Manfred Husty

UNIVERSITAT
SALZBURG

Projektieiter
Ass Prol. Mag. Dr. GUnler Maresch, Universitat Salzburg
Mail: guentermaresch@sbg.ac.at

Partner bei der Testung
Universitat Wien: Univ. Prof. Dr. Georg Gittler

TUEES @

WIEN Hochschule

Steiermark

WIEN
Vienna University of Technalogy

University of Guelph (Ontario, Canada): Univ. Prof. Dr. Michael Peters

P

Lernmaierialerstelferinnen

Mag. Dr. Andreas Asperl, Wien

Mag. Christoph Fefl, HTL Modiing
Mag. Wermer Gems, PH Salzburg
Mag. Dr. Hannes Kaufmann, TU Wien

Mag. Dr. Stefan Leopoldseder, Wien
Mag. Doris Miestinger, PH Niederdsterreich
Mag. Dr. Thomas Miller, KPH Wien/Krems
Mag. Glnter Redl, HTL Médling

Mag. Klaus Scheiber, PH Steiermark

Mag. Heinz Slepcevic, Graz

Mag. Michael Wischounig, Wien

PADAGOGISCHE

HOCHSCHULE
NIEDEROSTERREICH

2014
2013
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Buchstaben-BastelbGgen

Oterl welchen
Bemale alle fichligen BastelbGgen mil jenen Farben, die
e du in dar Angabe nicht sishet, bleiben weit.

(e Ty s Yaw, 2
Drei Buchausgaben

deutsch (2. Auflage)
englisch
italienisch

StudienVerlag

Giinter Maresch | Thomas Miiller | Klaus Scheiber (Hrsg.)

Empfohlen fiir die Vorbereitung
auf die Bildungsstandardstests!

GeodiKon
Die Lernmaterialien

Praktische Raumvorstellungsiibungen fiir den
Geometrie- und Mathematikunterricht mit Ldsungen

2017
2016

2014

10


http://www.studienverlag.at/page.cfm?vpath=buecher/buchdetail&titnr=5415
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GEOMETRIE 2016

ADI_ Die neue Lernplattform

qamgeometr

- online und interaktiv
Herzlich willkommen am Webportal ADI3D

Der Materialienpool bietet Lernobjekte aus den Kategorien Geometrischer Formenschatz,
Transformationen und Boolesche Operationen sowie Projektionen und Risse.

2015

Jede Kategorie ist in Themenbereiche unterteilt. Hier werden Informationen, Angabe- und
Lésungsblatter, Videos, Prasentationen und Quizzes angeboten.

Geometrieinteressierte kénnen einzelne Module cder ganze Themenbereiche bearbeiten.

Didaktische Innovation fiir Geometrie

Posterdesign: © Klaus Scheiber 2016

GEOMETRIE

Ein Projekt der Arbeitsgemeinschaft
Didaktische Innovation fiir Geometrie

249 Lernobjekte
zu 146 geometrischen Themen

Arbeitsgemeinschaft

11
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SeomeT www.geometry.at/wanderworkshop 2016

20 Arbeitsstationen
mit konkreten
geometrischen

Didaktische Innovation fiir Geometrie
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Raumvorstellung - die vier Faktoren

Raumvorstellung ist die Fahigkeit, in der Vorstellung raumlich zu sehen und zu denlen.

Studien der letzten 100 Jahre haben gezeigt, dass die Raumvorstellung als Teil der Intelligenz nicht in einem erfasst und gemessen werden kann. Seit etwa Mitte des
20. Jahrhunderts haben zahlreiche Forscherinnen und Forscher weltweit sogenannte Mehrfaktorenhypothesen entwickelt. Das bedeutet, dass das
Raumvorstellungsvermagen aus unterschiedlichen Teilfihigkeiten (auch Faktoren genannt) besteht. In den letzten Jahren wird in der Forschung oftmals ein
Vier-Faktorenmodell bei Uberlegungen zur Raumvorstellung zu Grunde gelegt (z.B. beim Ssterreichischen Forschungsprojekt GeodiKon).

Veranschaulichung
Riumliche Visualisierung
Objekte sindlin verschiedenen Bildern

(z.B. Schriigriss und Netz) vorhanden.
‘Welche stellen das richtige Objekt dar?

FAKTOR

[—
R R R e

ARGE Didaktische Innovation fiir Geometrie

Ziel der,

h

ppe ist es, die didal im Fach

fiir den Bereich Raumgeometrieunterricht.
ADI e im Internes; atiadi

Riumliche
Beziehungen

Teile eines Objektes sollen zu einem
Ganzen zusammengefiigt werden.
z.B. Liickenfiillen, Schnittfiguren finden

Walche Teila passan In dla Licken?
PR O 8 068, 6 S 4 ST S
[ ——

EIEEE:

Mentale
Rotation
Objekte werden mental dargestelle und

sollen wiedererkannt oder erginzt
werden.
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Riumliche

Orientierung

Man beobachtet Szenen und soll dazu
Fragen zur Anordnung beantworten,
Szenenbilder der Reihe nach ordnen, den
Aufnahmestandpunkt von Fotos finden.

Hilfa filr dun Fotograten
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http://www.geometry.at/adi/raumvorstellung-die-vier-faktoren-a3.pdf

EOM ETRIE

RIF-3D Faktorentests

RIF-3D Diagnosetest

Didaktische Innovation fiir Geometrie

Projektpartner
R U

© 2017 ADI GEOMETRIE

www.adi3d.at/rif3d

Arbeitsgemeinschaft

2017
2016

) by ADI Geometrie o
Was ist RIF-3D?

RIF-3D ist ein Projekt zur Férderung der Rauminteligenz. Die Forderung soll durch kostenlose Bereitstellung von freien 3D-Tests erfolgen. Dazu wird derzeit ein
umfangreiches Online-Testpaket mit Quizzes fur die Primar- und Sekundarstufe entwickelt, das den Schilerinnen und Schilern sowie deren Lehrpersonen eine
permanent verfligbare Messung des Raumvorstelungsvermégens mit unmittelbarem Feedback tber das erziete Testergebnis ermiglichen sol. Die

Fragestelungen orientieren sich dabei an den im Forschungsprojekt "GeodKon" verwendeten vier Inteligenzfaktoren:

O Veranschaulichung / Rdumiiche Visualisierung (VRV)
D Raumliche Bezichungen (RB)

DO Mentale Rotation (MR)

0 Raumliche Orientierung (RO)

Ein Poster zu den vier Faktoren finden Sie unter http://www.geometry.at/adi/raumvorstellung-die-vier-faktoren-a3.pdf.

2017 - das Jahr der Testentwicklung und Normierung

Um die Testaufgaben altersgemab entwickeln zu kinnen, wird nun nach und nach hier eine Reihe von kurzen Vorabtests bereitgestelt, an denen miglichst
viele Schilerinnen und Schiler (10 bis 19 Jahre) teinehmen soliten. Nur so kénnen zu jedem der vier Faktoren passende und aussagekraftige Aufgaben

herausgefitert werden. Fir Rickfragen steht Ihnen gerne thomas.mueller@kphvie.ac.at als Koordinator zur Verflgung.

Hier sind die ersten Vorabtests. Bitte nehmen Sie mit Thren Klassen daran teil. Jeder Test besteht aus zwei bis drei Probebeispielen, damit man die
Aufgabenstelungen kennenlernen kann. Dann erfolgt eine kurze Eingabe notwendiger statistischer Daten, wie Geschlecht, Schulstufe und Schulart. Optional
kannen noch Postleitzahl des Schulstandortes und eine Klassenkennung eingegeben werden. Durch die Klassenkennung kann spéter der Lehrperson eine

Ubersicht Uber das Abschneiden der gesamten Klasse zugesandt werden. Winsche diesbezuglich bitte per Mail an den Projektkoordinator Dr. Thomas Muler.

Danach folgen 15 Testaufgaben, fiir die es jeweils einen Punkt bei richtiger Losung gbt. Die Teinehmerinnen und Teinehmer erfahren sofort nach Abschluss

ihr Gesamtergebnis.

Als Zeitrahmen muss man etwa 10 - 15 Minuten fiir einen Test rechnen.

Wahlen Sie nun eine Testgruppe aus dem Men(!

14
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http://kscheiber.square7.ch/dokumente/geometrisches-zeichnen-big-ideas-a1-red.pdf

ﬁ ‘DI 2017

GEOMETRIE

Ziel erreicht, Auftrag erfiillt!

Die Arbeitsgruppe hat in ihrer mehr als 20-jahrigen
Tatigkeit eine Reihe von Projekten abgewickelt und
erfolgreich abgeschlossen, regelmalig Aktivitaten im
Rahmen des Fachverbandes initiiert und damit viele
positive Impulse fir die Geometrie in Osterreich und im
Ausland gesetzt.

Didaktische Innovation fiir Geometrie

Arbeitsgemeinschaft
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Didaktische Innovation fiir Geometrie

Beendigung der Tatigkeit als Fachdidaktikgruppe des ADG
am 30. September 2017

Was bleibt ...

Eine Freundschaft zwischen 15 Fachkolleginnen mit
"Feuer" und Enthusiasmus fir die Raumgeometrie
Viele schone Erfahrungen und wertvolle Erkenntnisse
rund um 45 gemeinsame, mehrtagige Arbeitstreffen
Die ADI GEOMETRIE als gemeinnutziger Verein
Weiterhin die Betreuung der aktuell laufenden Projekte
Die Expertise der Gruppe in allen fachspezifischen
Fragen — falls gewlinscht

... und die Hoffnung auf eine "Neuauflage" einer solchen
Didaktikgruppe mit jingeren, ebenso engagierten
Kolleglnnen und innovativen Projekten

Es gibt noch viel zu tun!

2017

17



Danke fiir die Aufmerksamkeit
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