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Ausfertigung des Seitenrisses  

Copenhagen Ship Curves 
Keuffel & Esser, NY (gegr. 1867, Katalog 1883)  



Logarithmisches Spiral-Kurvenlineal, Keuffel & Esser (gelistet 1878 – 1972) 



𝑟1 = 2,85 → 𝜑1 = 60° 
𝑟2 = 6,25 → 𝜑2 = 105° 
𝜑3 = 165° → 𝑟3 = 17,81 2 𝐷𝑒𝑧.  

𝑟1 = 𝑒𝜑1 → 𝜑1 = ln 𝑟1   

 

𝑟2 = 𝑒𝜑2 → 𝜑2 = ln 𝑟2   

 

𝜑3 = 𝜑1 + 𝜑2 = ln 𝑟1 + ln 𝑟2 = ln 𝑟1 ∙ 𝑟2 = ln 𝑟3  

Logarithmische Spirale      𝑟(𝜑) = 𝑒𝜑 



Logarithmische Spirale      𝑟(𝜑) = 𝑒𝜑 

 

𝑠 ~ 𝑟  

 =  𝑠  bzw.   ~ 𝑟 

 = 
1

𝑠
   bzw.   ~ 

1

𝑟
 

 
𝜌 … Krümmungsradius, 𝜅 … Krümmung 
𝑠 … Länge aller Windungen vom Pol bis  
       zum gewählten Punkt auf der Kurve. 

 

„Verwandelt kehre ich 
als dieselbe zurück“ 
  
Bernoullis Grabstelle 
(†1655) im Basler 
Münster zeigt eine 
Archimedische Spirale. 
 

Jacob I Bernoulli 
„spira mirabilis“ 



Gebr. Wichmann (gegr. 1873), Berlin 
(nicht vor 1910) Universal-Kurvenlineal auf Basis der log. Spirale 𝑟(𝜑) = 𝑒𝜑 

Wichmann-Katalog, 20. Auflage 1940, Seite 236 



 

𝑟 𝜑 = 𝑒𝜑       = 𝑠 = 𝑟 2       = 
1

𝑠
  

 
𝜌 … Krümmungsradius, 𝑠 … Bogenlänge, 𝜅 … Krümmung  
 

Gebrauchsanleitung   
Modellsammlung der Uni Göttingen, Modell 562 



um 1850 



Patentschrift – Edwin Prescott (USA, 1901)  

„… a curve of decreasing radius … and the shock is less severe.“  



Loopings in moderner Roller-Coaster-Anlage – Klothoidenform 



Euler-, Cornu-Spirale, Klothoide, Spinnenlinie 

𝜌 ∙ 𝑠 = 1 

𝜌 =
1

𝑠
  

𝜅 = 𝑠  

𝜌 … Krümmungsradius, 𝜅 … Krümmung 
𝑠 … Länge des Bogens vom Symmetriepunkt bis      
       an die Stelle mit dem Krümmungsradius 𝜌. 



Klothoide 

𝑥 𝑢 =  cos 𝑡2 𝑑𝑡
𝑢

0
   

𝑦 𝑢 =  sin 𝑡2 𝑑𝑡
𝑢

0
  

 

 

 

 
 

 
 

 Eugen Jahnke, Fritz Emde 
Funktionentafeln mit Formeln und Kurven, Teubner, 1933 



 
Fritz Emde (1938) – Klothoidenabschnitte als Kurvenlinealprofil 
 



Klothoiden als Übergangsbögen zwischen Geraden und Kreisbögen  
im Straßenbau – Leopold Oerley (TU Wien, 1937)  

Klothoidenschablone Fa. Wichmann 

A1 Voralpenkreuz, Sattledt 



  

SiCi-Kurvenlineal (nach Fritz Emde, um 1938) 

 
• Sieben Abschnitte 

von SiCi-Spiralen 
 

• Die relative 
Änderung der 
Krümmung (p% je 
mm Bogenlänge)  ist 
jeweils konstant. 
 

• Krümmungsradien in 
mm durch Teilstriche  
vermerkt.  

 



Cosinus integralis 

Ci 𝑢 = 𝑥 𝑢 = − 
cos 𝑡

𝑡
𝑑𝑡

∞

𝑢
    

sinus integralis 

si 𝑢 = 𝑦 𝑢 = − 
sin 𝑡

𝑡
𝑑𝑡

∞

𝑢
  

  

SiCi-Spirale (Nielsen(?)-Spirale) 

 

𝑠 = ln
𝑢2

𝑢1
 

𝜅 = 𝑢 
𝜅 … Krümmung 
𝑠 … Länge des Bogens (𝑢1, 𝑢2 ) 





Der(?) Burmester Kurvenlineal-Satz 

Parabellineal (?) 

Hyperbellineal (?) 

Ellipsenlineal (?) 

Splines dritten Grades (?) – Euler-Spirale (?) – Ludwig Burmester (?) 



München, U-Bahn-Station 
Garching-Forschungszentrum 

Ludwig Burmester (1840 – 1927) 
Prof. für Darstellende Geometrie und  

Kinematik (Dresden, zuletzt München)  



L. Burmester, Lehrbuch der Kinematik. Für Studirende der Maschinentechnik, Mathematik und Physik. 
Geometrisch dargestellt. Verlag Arthur Felix, Leipzig 1888.  941 Seiten, 57 Tafeln, 863 Figuren.    Tafel XXXIV  



„… dass drei … zweckmäßig geformte Curvenlineale … ausreichen.“ 
Fußnote(!) in L. Burmester, Grundzüge der Reliefperspective, Teubner, Leipzig 1883, Seite 17 



Burmester 1893  
„Die Brennpunktmechanismen“ 



Kurvenlineale (Schwunghölzer)  
Wichmann-Katalog, 17. Auflage 1908, Seite 69 

Burmester (†1927)  
Nachrufe: Bayerische Akad. d. Wissenschaften (1928), Deutsche Mathematiker-Vereinigung (1930)  
Würdigung: Wissenschaftliche Zeitschrift der TU Dresden (1965) 



Ellipsenlineal 

Fa. Wichmann 1908 

Aristo #5040 



Krümmung der 
Ellipsen an den 
Anschlussstellen 
jeweils gleich. 
 
𝑎1 = 𝑓1 ∙ 𝑏1 
    

𝑎2 = 𝑎1 ∙
𝑓1

𝑓2
   

 

𝑎3 = 𝑎2 ∙
𝑓3

2

𝑓2
2 = 𝑎1 ∙

𝑓1 ∙ 𝑓3
2

𝑓2
3  

 

𝑎4 = 𝑎3 ∙
𝑓3
𝑓4
= 𝑎1 ∙

𝑓1 ∙ 𝑓3
3

𝑓2
3 ∙ 𝑓4

 



Parabellineal (?) 
Fa. Wichmann 1908 

Nr. 29 vs. Nr. 13 



Parabellineal 
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Hyperbellineal (?) 
Fa. Wichmann 1908 

Nr. 30 vs. Nr. 25 



Aristo #5040 

Fa. Wichmann 1908 
Hyperbellineal 
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