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openhagen Ship Curves
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HARD RUBBER CURVES.
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No. 10543.
10541. Logarithmic Spiral Curve . . : . < « ¢ « +» « « oach'$ 150

This curve is mathematically constructed, it contains every curve~”within the limit of its
size. If properly used according to the directions accompanying each, the most difficult calculations
can be made with the same.

Logarithmisches Spiral-Kurvenlineal, Keuffel & Esser (gelistet 1878 — 1972)



Logarithmische Spirale  r(p) = e?
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. ) . Jacob | Bernoulli
Logarithmische Spirale  r(@p) = e? _spira mirabilis*
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S T ,JVerwandelt kehre ich

als dieselbe zuriick”

p ... Krimmungsradius, k ... Krimmung
S ... Lange aller Windungen vom Pol bis Bernoullis Grabstelle
zum gewahlten Punkt auf der Kurve. (t1655) im Basler
Munster zeigt eine
Archimedische Spirale.



Gebr. Wichmann (gegr. 1873), Berlin
(nicht vor 1910) Universal-Kurvenlineal auf Basis der log. Spirale r(¢p) = e?

Nr. 3410 Spiral-Kurvenlineal aus Zelluloid,

nach Professor Bennecke, Potsdam. Logarithmische Spirale,
DRGM. (Universal - Kurvenlineal), 235 mm lang, 85 mm
breit. Dieses Kurvenlineal enthdlt alle Krimmungen mit den
Krimmungsradien von etwa ¢ = 0,1 bis 60 cm und ist daher viel-
seitig zu verwenden. Es vereinfacht die Aufsuchung der geeig-
neten Krimmung und ermdoglicht sie innerhalb jener Grenzen
immer. Zwar bietet jede Spirale alle Krimmungen innerhalb
gewisser Grenzen, doch sind diese hier besonders weit. Durch die
cm-Teilung am Rande konnen die Bogenldngen, Krimmungs-
Halbmesser und -Mittelpunkte unmittelbar bestimmt werden.
DiePolargleichung dieser besonderen logarithmischen Spirale ist
r — e%. Ausfihrliche Gebrauchsanweisung liegt bei .... 2,15 RM

Wichmann-Katalog, 20. Auflage 1940, Seite 236



Gebrauchsanleitung
Modellsammlung der Uni Gottingen, Modell 562
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p ... Krimmungsradius, s ... Bogenlange, k ... Krimmung
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Patentschrift — Edwin Prescott (USA, 1901)
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,... a curve of decreasing radius ... and the shock is less severe.”



Loopings in moderner Roller-Coaster-Anlage — Klothoidenform



Euler-, Cornu-Spirale, Klothoide, Spinnenlinie
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p ... Krimmungsradius, k ... Krimmung
S ... Lange des Bogens vom Symmetriepunkt bis
an die Stelle mit dem Krimmungsradius p.



Klothoide

x(u)
y(u)

POu cos(t?) dt
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Fig. 45. Die Fresnelschen Integrale.
Fig. 45. Fresnel’s integrals.

Eugen Jahnke, Fritz Emde
Funktionentafeln mit Formeln und Kurven, Teubner, 1933



Fritz Emde (1938) — Klothoidenabschnitte als Kurvenlinealprofil
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Abb. 1. Stiicke der Spinnlinie als ifuBeres Lincalprofil. Dic Zahlen am Ra.l‘)dc
geben den Kriimmungsradius in Zentimetern an, die Zahlen im Innern die Kriim-
mungsinderung in Prozenten je Millimeter.




Klothoiden als Ubergangsboégen zwischen Geraden und Kreisbdgen
im Strallenbau — Leopold Oerley (TU Wien, 1937)
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Al Voralpenkreuz, Sattledt

Klothoidenschablone Fa. Wichmann



Sieben Abschnitte
von SiCi-Spiralen

Die relative
Anderung der
Krimmung (p% je
mm Bogenlange) ist
jeweils konstant.

Krimmungsradien in
mm durch Teilstriche
vermerkt.

SiCi-Kurvenlineal (nach Fritz Emde, um 1938)
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SiCi-Spirale (Nielsen(?)-Spirale)

Cosinus integralis

Ci(w) = x(w) = — "= at

sinus integralis

s =1In (Z—i)

K=1U
K ... Krimmung
s ... Lange des Bogens (uq, u, )
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t Cift)
0.10 -1.727868
0.20 -1.042206
0.30 -0.649173
0.40 -0.378809
0.50 -0.177784
0.60 -0.022271
0.70 0.100515
0.80 0.198279
0.90 0.276068
vool 0337404
1.10 0.384873
1.20 0.420459
1.30 0.445739
1.40 0.462007
1.50 0.470356
1.60 0.471733
1.70 0.466968
1.80 0.456811
1.90 0.441940
2.00 0.422981
2.10 0.400512
2.20 0.375075
2.30 0.347176
2.40 0.317292
2.50 0.285871
2.60 0.253337
2.70 0.220085
2.80 0.186488
2.90 0.152895
3.00 0.119630
3.10 0.086952
3.20 0.055257
3.30 0.024678
3.40 -0.004518

sift)
0.099944
0.199556
0.298504
0.396461
0.493107
0.58812%9
0.681222
0.772096
0.860471

0.9546083

1.028685
1.108047
1.183958
1.256227
1.324684
1.389180
1.449592
1.505817
1.557775
1.605413
1.648699
1.687625
1.722207
1.752486
1.778520
1.800394
1.818212
1.832097
1.842190
1.848653
1.851659
1.851401
1.848081
1.841914

nach (0|0) verschoben!
sift) =si(t) - /2
-1.470852
-1.371240
-1.272292
-1.174335
-1.077689
-0.982668
-0.889574
-0.798701
-0.710326
-0.624713
-0.542111
-0.462749
-0.386838
-0.314570
-0.246113
-0.181616
-0.121204
-0.064980
-0.013021
0.034617
0.0775902
0.116829
0.151411
0.181689
0.207724
0.229598
0.247416
0.261300
0.2713%4
0.277856
0.280863
0.280605
0.277284
0.271118

Integralwerte (jew. von t bis inf) Ci(t), si(t)

1.000000

0.500000

0.000000

0.00

-0.500000

—Ci(t) ——si(t)

14.00

-1.000000

-1.500000

-2.00

-2.000000

-1.50

ci(t),si(t) sici-Spirale

0400000

-1.600000

1.00




Der(?) Burmester Kurvenlineal-Satz

Hyperblieal (?)

Splines dritten Grades (?) — Euler-Spirale (?) — Ludwig Burmester (?)



\ Burmesterstralle \

Miinchen, U-Bahn-Station Ludwig Burmester (1840 — 1927)
Garching-Forschungszentrum Prof. flr Darstellende Geometrie und
Kinematik (Dresden, zuletzt Minchen)



Burmester, Kinematil.I.

Taf XXXIX. Fig 276404

Fig 631,

};al:____,.i,

~

5 Fig 5398

Veriag Ton Arbur Falix tn Zanzs

lutArstv Steinmenz & Sormemany, Heusen

L. Burmester, Lehrbuch der Kinematik. Fiir Studirende der Maschinentechnik, Mathematik und Physik.
Geometrisch dargestellt. Verlag Arthur Felix, Leipzig 1888. 941 Seiten, 57 Tafeln, 863 Figuren.

Tafel XXXIV



... dass drei ... zweckmaRlig geformte Curvenlineale ... ausreichen.”
FuRnote(!) in L. Burmester, Grundzlige der Reliefperspective, Teubner, Leipzig 1883, Seite 17



w £ 5 = [G0°

Burmester 1893
,Die Brennpunktmechanismen®




GEBR., WICHMANN, BERLIN N.W.6, KA RL:STR. 71.?:7

Al g No. 29, 30 und 31 stellen die
sogenannten Burmeester=

@ é Kurven dar. Dieselben
a & sind so konstruiert, dass jede

Kurve iiber ein Viertel einer
ganzen Ellipse in sich schliesst.
No. 377: Diese 3 Burmeester=

Kurven zusammen

Mk. 1.—

(Die Kurven 29, 30, 31 sind im Verhiltnis
1:6 gezeichnet.)

Kurvenlineale (Schwungholzer)
Wichmann-Katalog, 17. Auflage 1908, Seite 69

Burmester (11927)

Nachrufe: Bayerische Akad. d. Wissenschaften (1928), Deutsche Mathematiker-Vereinigung (1930)
Wirdigung: Wissenschaftliche Zeitschrift der TU Dresden (1965)



Ellipsenlineal



Krimmung der
Ellipsen an den
Anschlussstellen
jeweils gleich.

a; = f1° by
— . .0
a, = aq f,
2
a I3 a
3 — U275 1°
f2
3
q, = _f3_ fi 13
4 — U3 "= U173
f4 f27 " fa




Parabellineal (?)
Fa. Wichmann 1908

Nr. 29 vs. Nr. 13
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Parabellineal




Hyperbellineal (?)
Fa. Wichmann 1908

Nr. 30 vs. Nr. 25



Hyperbellineal
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Aristo #5040



Magazine Case, K&E NY, 1887
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